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La nuova Direttiva UE 2024/3019
[

v' Estensione dell'ambito di applicazione (= 1000 AE)
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| consumi energetici negli impianti di trattamento
della acque reflue

Stage Energy demand (%)
Inlet pumping and headworks 49
Primary clarifier and sludge pumps 10.3
Activated sludge aeration 556

Secondary clarifier and RAS 37
Thickener and sludge pump 16
45

Effluent filters and process water
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Il Progetto SMART-EE Plants

Approccio contaminativo tra tecnologie delle microelettonica, della
sensoristica, della modellazione, del controllo di processo

Esperienza di ricercatori, tecnici e gestori del Servizio Idrico
(S1) provenienti dalle diverse aree geografiche della regione

Efficientamento energetico degli impianti di depurazione III\ ™
presenti sull'intero territorio siciliano @___:?
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Obiettivi dello studio

v' Studiare Ueffetto di un controllo ’smart’’ della fase di aerazione in termini di: @
- riduzione dei consumi energetici ——

- performance di processo

Studio condotto su impianto prototipale appositamente realizzato nell’ambito del

progetto SMART-EE PLANTS

PERIODO 1: aerazione gestita mediante “’set-point’’ dell’ossigeno (piu fasi con diversi set point)
PERIODO 2: funzionamento a cicli alternati con aerazione intermittente
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Il prototipo sperimentale

Aerobic/anoxic LINE 1

reactor

Settler

v'2 Linee in parallelo

v'Tipologia di processo CAS

v'Linea 1 controllo di processo
tramite PLC

v Monitoraggio in continuo tramite
sonde

v' Refluo reale
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Il prototipo sperimentale

Portata media trattata per linea:
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Il prototipo sperimentale

Reattori dotati di coperchi
per 'accumulo e il
campionamento dell’off-gas
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Attivita sperimentale - caratteristiche influente

m
misura .
Prelievo refluo a valle

COD+o7 Domanda chimica di mg/L 405

del sedimentatore

SRS rimario
COD, COD solubile mg/L 105 s
BOD,  Richiesta biochimicadi  mg/L 156 CEmeEniEaIBl et
ossigeno tipiche di un refluo
TN Azoto totale mg/L 37 «medio»
N-NH, Azoto ammoniacale mg/L 28 Carico del fangq =0.3
kgBOD/kgSST giorno
TP Fosforo totale mg/L 5.5
PO, Ortofosfato mg/L 4.3
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SR %EE Con il patrocinio di: mﬂgg
TSS Solidi sospesi totali g/L 0.5 Py i 'patrociniod



Controllo della concentrazione di ossigeno
.

.................. Linea 1 Linea 2

8 45 Fase 1
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e Linea 1 -set point
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2, iz S - max 2 mg/L
o3 . 5 Linea2-nessun controllo
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Risultati - Consumi energetici

LINEA 1: consumo complessivo ~ 835 kWh

LINEA 2: consumo complessivo ~ 1220 kWh

RIDUZIONE DEI CONSUMI LINEA 1 ~ 32%
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Risultati - rimozione della sostanza organica
.
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: Oout linea 1
80 o out linea 2
Rendimento medio LINEA 1 ~88%
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40 Rendimento medio LINEA 2 ~87%
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Ottime rese di processo, nessun impatto negativo dovuto al controllo

dell’ossigeno
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Risultati - le forme dell’azoto

Linea 1
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Conclusioni e prospettive

Sensibili riduzioni dei consumi energetici della fase biologica con controllo

dell'ossigeno

Possibili disturbi sulla nitrificazione, specialmente impostando un set-point molto

basso (accumulo di nitriti....emissioni di N,O?7?)
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NECESSITA DI UN “TRADE-OFF” TRA RISPARMIO ENERGETICO E
PERFORMANCE DI PROCESSO
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Conclusioni e prospettive
.

Attivita in corso....

v' Ottimizzazione del controllo dell’ossigeno

v" Conduzione Linea 1 in modalita “cicli alternati”
FUTURE STEPS
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